
探索软件开发新⼯序
LLM 赋能研发效能提升
Thoughtworks / 谢保⻰ & ⻩峰达（Phodal）



⻩峰达（Phodal）
• 开坑，开到填不完的知名开源挖坑选⼿：https://github.com/phodal/ 


• AI 相关开源项⽬：ClickPrompt、ChatFlow、Unit Mesh、AutoDev


• AI 相关⽂章：《理解 Prompt》、《Prompt 编写模式》、《Prompt 即代码》、《AI 研发

提效的正确姿势：开源 LLM + LoRA》、《上下⽂⼯程：基于 Github Copilot 的实时能⼒分

析与思考》、《⼤语⾔模型友好的 API》等。

• 开源架构治理⼯具 ArchGuard 核⼼开发 & 架构师


• Thoughtworks 技术专家，开源有 Java 重构分析⼯具 Coca、Mooa 微前端框

架、Ledge 平台等

● Thoughtworks 专家级咨询师，Thoughtworks 中国区的

⼯程效能/DevOps解决⽅案的负责⼈，CAC(China 

Agile Coach) 专业敏捷教练，Exin DevOps Master 认

证讲师。


● 拥有 15+ 年软件⼯程从业经验，⽬前主要聚焦于国内⾦

融客户的敏捷、DevOps 转型⼯作以及研发效能相关咨

询⼯作。对敏捷项⽬管理、研发效能度量与提升、⼤型

企业组织转型等有丰富经验。

谢保⻰

https://github.com/phodal/


企业 AIGC 投资策略
不同 LLM 协作⽅式的成本

Zero-shot Prompting

微调现有模型

微调开源模型

重新训练模型

从头开始构建

Few-shot Prompting

Dynamic Prompting

Multimodal Prompting

Prompting ⼯程 Langchain 微调 重新训练或从头开始构建 Credit: Zichuan Xiong

⻔
槛
较
低

⻔
槛
较
⾼



⽬录

端到端应⽤
⾯向最终⽤户的应⽤
（含专有模型）

应⽤
端到端应⽤（不包含专有模型）

闭源基础模型
提供 API 的
⼤规模预训练模型

专有模型
构建全新的专有模型

开源基础模型
带训练权重发布的模型

云平台
在云部署模型中向开发⼈员公开的计算硬件

专⽤硬件
针对模型训练和推理⼯作负载优化的加速器芯⽚

修改⾃：  https://a16z.com/2023/01/19/who-owns-the-generative-ai-platform/

微调模型
⾯向特定领域微调的模型

开源基础模型
带训练权重发布的模型

1. 研发效能提升遇到的挑战

2. LLM 在研发效能带来的新机遇

○ 梳理研发流程寻找突破点

○ 新机遇带来的新挑战

3. LLM  + ⼯序：探索与构建路径

○ Discover 阶段：流程⼯程与 “语⾔” ⼯程

○ Define     阶段：数据⼯程与 Prompt ⼯程

○ Delivery  阶段：上下⽂⼯程与平台⼯程

4. 总结与展望

○ LLM 重塑⼯具平台

○ LLM 对⼈才和组织结构的影响

https://a16z.com/2023/01/19/who-owns-the-generative-ai-platform/
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研发效能提升遇到的挑战



从极限编程到研发效能

6

什么变了？什么没有变？——⼯具变的成熟，思想与内核的实践没有变

1996 

极限编程

2009~2010 
DevOps 和持续交付

2020 

研发效能

《Adapting Agile and DevOps Principles for Business Agility》



领域
模型
设计

⼈才培养成本⾼

整洁代码

⾃动化测试

Code Review

DevOps

容器化

etc. etc. 

经典⽅法

局限性

传统的⼯程实践依赖于⼈能⼒和意愿，提升

个⼈能⼒是⼀个漫⻓的过程且难以标准化。



如果重写⽐重构快？

8

Martin Folwer


Thoughtworks ⾸席科学家，著有《重
构：改善既有代码的设计》《分析模
式：可复⽤的对象模型》《领域特定
语⾔》《企业应⽤架构模式》等经典
著作
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LLM 在研发效能
带来的新机遇



现在，类似于 ChatGPT 和 Microsoft Copilot 这样的⼈⼯
智能突破正在彻底改变软件⾏业。

基于⼈⼯智能的⼯具与基础⼤语⾔模型可以增强软件开发
在设计、需求、测试、发布和运维等各个环节中的能⼒，
提⾼质量和效率。

产
品
设
计

需
求
分
析

Ideation

Prototype

Research

Design

Facilitation

Documentation

Collaboration

开
发

交
付
和
运
维

运
营

Commit

Copilots

Documentation

IDE

CI/CD

Host

Observability 

Operations

Research

Marketing

Customer 
Support

开源

闭源

基础模型
SDLC Co-piloting with AI

基础模型与⼈⼯智能⽣产⼒⼯具正在重塑技术⼈员
的⼯作⽅式。



梳理研发流程寻找突破点

产品设计 架构设计 开发

产品设计 特性设计 开发计划 建模 架构设计 API 设计 详细设计 编码 编码后

⽤户调研

测试

测试⽤例
设计

⾃动化测试缺陷分析

交付运维

部署发布Monitor

产品创新

产品定义

原型

功能细分

UX Design

⾮功能需求

验收条件

优化级

迭代计划

发布计划

⾥程碑设计

事件⻛暴

领域模式

限界上下⽂

时序图设计

组件图设计

设计模式

⽂档

API 定义 代码设计 代码⽣成

单元测试⽣成

代码检视

提交信息

根因分析

缺陷分析

缺陷⽂档

⾃动化测试代码⽣成 测试⽤例⽣成发布⽂档

更新⽂档

部署脚本⽣成⽇志分析

客户⽀持

客户情绪分析

需要拆到⾜够⼩的⼯序，才能看到明显的效果



ChatGPT + Copilot 端到端使⽤评估
研究⽬的

研究过程

ChatGPT + Copilot 在企业应⽤中，从需求、编码、测试端到端的辅助能⼒和提效作⽤评估

辅助能⼒评估：

研究结论

第1步：选择⼀个真实的项⽬需求: Thoughtworks OKR⼯具

第2步：使⽤ ChatGPT 来完成领域术语定义和竞品分析启发，
再到MVP特性设计启发

第3步：使⽤ ChatGPT 来完成特性的需求分析，展示可视化的⽤户
旅程、功能需求拆分及格式化编写、验收标准定义

第4步：尝试使⽤ ChatGPT 来把验收标准转化为UML设计图

特性分析 架构设计 代码实现

特性设计 功能拆分 定义AC 架构设计 领域模型 API接⼝ 详细设计 编写代码 编码后

L2 L2 L2 L1 L1 L2 L1 L2 L2

第5步：使⽤ ChatGPT ⽣成 API，在通过Copilot ⽣成代码

第6步：...

第x步：使⽤ ChatGPT ⽣成发布⽂档

L1 L2<10% 10-30%

整体提升 20%~30% 效率
• 其中重复性⼯作，如需求格式、代码编写、测试
⽤例、单元测试提升较为明显

局限性：
• 每次反馈结果都不⼀致，需要⼈⼯来判断这个结果是否“合理/有
⽤”, 能否进⼊下⼀步；

• 需要结合经验迭代优化给出更细的细节要求提示，⽣成结果才会
更好；

• …



产品设计：0-1 产品设计启发（⼿动）

我在设计⼀个 OKR 系统 ，想实现⼀个 员⼯对⻬团队⽬标，发布 OKR 的功能，
需要考虑什么点？

设计⼀个 OKR 系统需要考虑以下⼏个点：

● 设定⽬标：确定团队的⻓期⽬标和短期⽬标，确保员⼯可以理解⽬标，并能够将其转

化为可量化的 OKR。
● 制定 OKR：制定关键结果，确保它们是可衡量的、具有挑战性的，并且与团队和公

司的⽬标保持⼀致。

● 分配 OKR：将 OKR 分配给每个员⼯，并为每个 OKR 设定期限和优先级。
● 监控进展：确保每个员⼯都能够及时更新他们的进展，并向团队报告他们的进展情

况。

● 跟踪结果：跟踪每个员⼯达成他们的 OKR 的进度，并为整个团队的 OKR 设定⼀个
跟踪系统。

● 提供反馈：为员⼯提供实时反馈，并在必要时提供⽀持和指导，以确保他们能够达成

他们的 OKR。
● 评估绩效：使⽤ OKR 系统来评估每个员⼯的绩效，并将其与他们的 OKR 相关联。
● 持续改进：定期审查 OKR 系统的效果，并进⾏必要的调整，以确保它能够⽀持团队

和公司的⽬标。

OKR管理⼯具加分项

● 清晰呈现OKR对⻬效果
● 灵活设置OKR使⽤层次，包括：组织、部⻔、团队、个⼈等
● 对OKR执⾏过程提供“社交化”特性，包括：提醒、赞赏、评
论、勋章等

● 可视化数据报表
● 多种产品形态，且实现数据同步，包括：⽹⻚端、桌⾯端、
移动端等

OKR基础功能清单

● 制定OKR，并⽀持设置对⻬，包括：垂直对⻬和⽔平对⻬
● 透明多维度的OKR信息，包括：时间、部⻔、进度状态等
● 更新OKR进度与内容，并带有“信⼼指数”功能
● 对OKR进⾏评分，并能灵活设置评分标准
● 管理⽇常任务，并将此任务与OKR建⽴关联

提示词 ⼈⼯校准

GPT 现状：⽣成只是看上去可⽤的，还需要⼈⼯校准，贴合公司组织结构，与组织的实际情况贴合



产品设计：0-1 产品设计启发（⼯具化）
产品经理  Copilot：帮助产品经理、需求分析师进⾏创意和策略⽅⾯的研究与分析

出⾃： https://www.boba-ai.com （By Thoughtwoker）

GPT 3.5 + LangChain + 微调模型（产品领域）

懂点 prompt 的产品专家

产品经理⽇常 标准实践
（转换化为 prompt）

https://www.boba-ai.com


架构设计：领域模型设计与代码化输出
⼈⼯优化的点：根据我们的理解（上下⽂）完善了模型

我在设计⼀个 OKR 系统，请根据下⾯的需求，根据你的

理解设计领域模型，并使⽤ PlantUML 返回。

###
作为⼀个团队负责⼈，我希望能够创建和更新团队的⻓期和短期⽬标，以便能够将它们转化为

可量化的 OKR。

作为⼀个员⼯，我希望能够创建和更新我的 OKR，以便将我的⽬标对⻬到团队和公司的⽬标

上。

作为⼀个团队负责⼈，我希望能够分配 OKR 给每个员⼯，并设置期限和优先级，以便能够跟踪

整个团队的进展情况。

作为⼀个员⼯，我希望能够及时更新我的 OKR 进展情况，并向团队报告我的进展情况，以便能

够保持团队的透明度和协同性。

作为⼀个团队负责⼈，我希望能够跟踪每个员⼯ OKR 的进度，并将其与他们的绩效相关联，以

便能够评估每个员⼯的绩效。

作为⼀个团队负责⼈，我希望能够定期审查 OKR 系统的效果，并进⾏必要的调整，以便能够持

续改进整个系统的效果和价值。

作为⼀个团队负责⼈，我希望能够提供⽀持和指导，以帮助员⼯达成他们的 OKR，以便能够⽀

持员⼯的发展和团队的成功。

作为⼀个员⼯，我希望能够获得实时反馈和⽀持，以便能够不断地改进我的表现和达成我的 
OKR
###

注：结合⾃研、开源的 AutoDev 插件绘制

AI ⽣成的初步领域模型 ⼈⼯优化后的领域模型提示词



架构设计：⾯向 API 管理
团队需要将 API 规范提供给 AI，否则⽣成的 API 就不符合规范

我在设计⼀个 OKR 系统，请根据下⾯的需求，根据你的理解设计 

API。要求：

1. API 功能不重复（包含 request 和 response）

2. 以表格的形式返回 API


需求：

###

作为⼀个团队负责⼈，我希望能够创建和更新团队的⻓期和短期⽬标，以便能够将它们转化为可量化的 OKR。

作为⼀个员⼯，我希望能够创建和更新我的 OKR，以便将我的⽬标对⻬到团队和公司的⽬标上。

作为⼀个团队负责⼈，我希望能够分配 OKR 给每个员⼯，并设置期限和优先级，以便能够跟踪整个团队的进展

情况。

作为⼀个员⼯，我希望能够及时更新我的 OKR 进展情况，并向团队报告我的进展情况，以便能够保持团队的透

明度和协同性。

作为⼀个团队负责⼈，我希望能够跟踪每个员⼯ OKR 的进度，并将其与他们的绩效相关联，以便能够评估每个

员⼯的绩效。

作为⼀个团队负责⼈，我希望能够定期审查 OKR 系统的效果，并进⾏必要的调整，以便能够持续改进整个系统

的效果和价值。

作为⼀个团队负责⼈，我希望能够提供⽀持和指导，以帮助员⼯达成他们的 OKR，以便能够⽀持员⼯的发展和

团队的成功。

作为⼀个员⼯，我希望能够获得实时反馈和⽀持，以便能够不断地改进我的表现和达成我的 OKR

###

API名称 API功能 请求⽅法 请求参数 返回参数

/teams/create 创建团队 POST team_name (string), long_term_goal (string), 
short_term_goal (string)

team_id (int), team_name (string), 
long_term_goal (string), short_term_goal (string)

/teams/update 更新团队信息 PUT team_id (int), team_name (string), 
long_term_goal (string), short_term_goal (string)

team_id (int), team_name (string), 
long_term_goal (string), short_term_goal (string)

/employees/okr/
create

创建员⼯ OKR POST employee_id (int), objective (string), key_results 
(string), deadline (date), priority (int), team_id 
(int)

okr_id (int), employee_id (int), objective (string), 
key_results (string), deadline (date), priority (int), 
team_id (int)

/employees/okr/
update

更新员⼯ OKR PUT okr_id (int), objective (string), key_results (string), 
deadline (date), priority (int)

okr_id (int), employee_id (int), objective (string), 
key_results (string), deadline (date), priority (int), 
team_id (int)

/teams/okr/
assign

分配 OKR 给员⼯ POST okr_id (int), employee_id (int) okr_id (int), employee_id (int), team_id (int)

... ... ... ... ...

提示词 AI ⽣成的初步 API



开发：结合 GitHub Copilot 编写代码和测试

17

复制或者编写注释到 IDE 中，可⾃动结合上下⽂信息（打开的 tab、代码等）⽣成

根据当前的习惯
⽣成

通过Copilot ⽣成后
进⾏校准



AI辅助提效的新挑战

企业规模化软件过程提效的挑战

虽然⽣成式AI技术及⼯具已经在软件⽣命周期的各个环节中体现出了提效的可⾏性，但想要在⼤型科技组织中端到端落地、实现提效的突破，
还⾯临很多挑战。⼤部分企业尚在探索过程中，于是我们产⽣了两个假设。

开发 AI 辅助研发提效的局限性 2 个关键假设

假设1  

每个⼤型企业都将有私有化的⼤语⾔模型
信息安全和信创化的强制要求 

⼤型企业尤其是银⾏，⾯临最强的信息安全监管及
信创化、国产化要求，需要国产⽣态中能⼒突出的
⼤模型

与企业内部⼯具进⾏结合 

碎⽚化的应⽤提效效果有限，把 AI ⽆缝集成到
BizDevOps ⼯具链中，技术难度尚未可知。

基于 GPT 模型的⼯具不符合信息安全要求 

⽬前⼤多⼯具基于 OpenAI GPT 构建，不能私有化
部署，不符合信息安全的强制要求；需要寻找能够
私有化部署且⽔平相当的替代品。

开源⼤模型表现偏弱、⾃⼰训练成本⾼ 

⽬前可私有化部署的⼤模型，其⾃然语⾔理解和代码
⽣成的⽔平与GPT有⼀定差距；根据⼤语⾔模型论⽂
做⼀些粗略的数学计算，如果⽤的是 Facebook 
LLaMA，训练成本（不考虑迭代或者出错）⼤约是
400 万美元，如果是⾕歌PaLM，⼤约 2700 万美
元。

公开LLM 针对专业领域表现不佳，适⽤性差 

缺乏专业知识，对于某些专业领域缺乏⾜够的理
解。它受训练数据中的影响，容易产⽣偏⻅和错
误。

LLM ⼯具碎⽚化 

各类⼯具都是在⼀个个分散的⼯作节点上辅助，使
⽤时来回切换⼯具的成本很⾼，整体端到端地提效
不明显。

假设2  

私有化的主流⽅式：开源 LLM + 微调



LLM + ⼯序 

探索与构建路径



前期探索过程：在摸索中前进
从 “0” 开始，要学习和解决的问题、挑战太多太多了。

https://github.com/unit-mesh/devti https://github.com/unit-mesh/auto-dev 

微调与研发过程结合 ⼯具设计和整合 分析成功 AI 产品

如何⾼效构建上下⽂？（2K）

如何提升速度？（缓存、减少请求）

如何提升准确率/接受率？

产品形态应该是怎样的？（聊天、交互式）

与现有⼯具对⽐竞争⼒在哪？（端到端？）

⼯具是否需要重写⼀遍？

现有的开源模型能满⾜需求吗？

合理的指令（输⼊和输出）应该是怎样的？

微调的成本和⼯作量在哪？

https://github.com/unit-mesh/devti
https://github.com/unit-mesh/auto-dev


SDLC 中的⾼价值部分
在私有化模型的能⼒之内，最适合探索的是什么？

产品设计 架构设计 开发

产品设计 特性设计 开发计划 建模 架构设计 API 设计 详细设计 编码 编码后

⽤户调研

测试

测试⽤例
设计

⾃动化测试缺陷分析

交付运维

部署发布Monitor

产品创新

产品定义

原型

功能细分

UX Design

⾮功能需求

验收条件

优化级

迭代计划

发布计划

⾥程碑设计

事件⻛暴

领域模式

限界上下⽂

时序图设计

组件图设计

设计模式

⽂档

API 定义 代码设计 代码⽣成

单元测试⽣成

代码检视

提交信息

根因分析

缺陷分析

缺陷⽂档

⾃动化测试代码⽣成 测试⽤例⽣成发布⽂档

更新⽂档

部署脚本⽣成⽇志分析

客户⽀持

客户情绪分析



⼤语⾔模型友好的⼯序
架构与⼤语⾔结合设计 API 新⼯序过程示例

Evolve

数据⼯程

Test and learn
Prompt

试验

下游 API 格式
（Spring、Django）

上游 API 格式
（Swagger、Postman）

ScaleEval

Build

Feedback

DeliveryDefineDiscover

Explore

MVP
LLM 友好的 API 

流程与“语⾔”⼯程
● 软件开发过程资产化

● 资产的“语⾔建模”

数据与 Prompt ⼯程
● MVP 与微调试验
● 增量引导指标设计

上下⽂与平台⼯程

● 上下⽂⼯程

● 持续反馈的平台⼯程



Discover

探索阶段



软件⼯程过程资产化（API 示例）
基于私有化 LLM 的新⼯序⼀部分取决于：已有的软件过程资产（基于架构规范）

挑战：

1. 定义概念

2. 标准化流程（⼯序）

3. 审视规范

4. 过程资产

新机遇？



资产的“语⾔建模”
探索适合于⼤语⾔模型的资产代码化形式

功能需求 建模 API Spec

源


格


式

可


视


化

API Method Request Response Error Response

/v3/alipay/boss/fnc/
invoice/apply POST [200: { "resultset": "123"}, 

500: {}]
400: {"error": 
String}

/v3/alipay/boss/fnc/
invoice/batchquery POST [200: {}, 500: { "value": ""}] 400: {"error": 

String}

/v3/alipay/boss/fnc/
invoice/query?invoice_id GET invoice_id: 

123 [200: {}, 500: { "value": ""}] 400: {"error": 
String}
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Define

定义阶段



MVP 与微调试验：数据处理与 Prompt 优化
对已有数据进⾏标准化，⽣成指令格式数据集（反复多次）

{

 "instruction": "⽣成 RESTful API 
接⼝",

 "input": "查看账户收⼊,添加收⼊记录,修改收⼊记
录,删除收⼊记录",

 "output": "## Enrichment API\n\n> 
Incomes\n| API | Method | Description | 
Request | Response | Error Response |\n| 
--- | --- | --- | --- | --- | --- |\n| /
api/incomes/?page=1&account=uuid | GET |  
| page: 1, account: uuid | [200: {}, 401: 
[\t{\t\t\"code\": 
\"<string>\",\t\t\"message\": 
\"<string>\",\t\t\"request_id\": 
\"<string>\"\t},\t{\t\t\"code\": 
\"<string>\",\t\t\"message\": 
\"<string>\",\t\t\"request_id\": 
\"<string>\"\t}]] | 400: {\"error\": 
String} |\n| 

…

预期数据结果 两种不同⽅式

基于已有数据⽣成 OpenAI 蒸馏

1.收集公开数据集（HuggingFace..）

2.收集和公司内部的私有数据（整理）

1.内部数据集不够时，可以模拟场景

2.降低⼈⼯成本



设计增量引导指标
作为分阶段的微调⽬标：5% -> 10% 

图出⾃： https://arxiv.org/abs/2303.17568 

场景 数据 数据来源

辅助功能需求


（AC编写）
1k, 3k 个⽤户故事
微调及⽣成结果对⽐

结合公开搜集到的应⽤类
型，调⽤ OpenAI 进⾏⽣成

辅助编码


（特定上下⽂）

10k，20k, 40k, 80k 个代码
⽚段

微调及⽣成结果对⽐

公开的代码数据集

辅助API设计
1k, 3k 个 API spec
结果对⽐

业界各银⾏的开放银⾏API资

料数据格式化后作为数据集

HumanEval 示例
（评估代码⽣成质量）量级评估

基于 ChatGLM（6B）、LLaMA（7B） 微调试验
3k 能达到初步可⽤

API Eval

⼿写⾼质量的⼤模型测试⽤例
（TODO）

https://arxiv.org/abs/2303.17568
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Delivery

交付阶段



有限 token 的上下⽂⼯程：提供⾜够丰富的上下⽂
上下⽂的构建应该被当作是⼀个⼯程、策略，⽽不是⼀个简单的事情。

IDEA 潜在的相关信息 ⽣成的 Prompt

（反复计算）

prefix

（⽂件路径 + 其它⽂件 + 光标前代码）

suffix

（光标后代码）

参考来源 1：https://github.com/thakkarparth007/copilot-explorer 

参考来源 2：https://github.com/saschaschramm/github-copilot 

2048 上限

https://github.com/thakkarparth007/copilot-explorer
https://github.com/saschaschramm/github-copilot


持续反馈的平台⼯程
与已有⼯具集成，构建起⾃动调优闭环，持续收集数据和反馈

微调


（⽣成可⽤LLM）


在 BizDevOps ⼯具平台
中应⽤，并记录采纳结果

及反馈信息


迭代更新数据集 

或Prompt

定义“代码化”


格式规范

收集组织中已有需求资产
（如测试⽤例）；转换为
“代码化”规范格式数据集

迭代调整建议 
更新格式

LLM训练管理⼯具 BizDevOps各系统

以代码化格式 

集成数据



- — ——未来展望



设计端到端实验 验证可⾏性 新⼯序假设 软件⼯程流程重新梳理 语⾔建模

1 2 3 4 5

持续反馈的平台⼯程 Showcase ⼯具链集成 MVP 微调试验 数据收集

10 9 8 7 6

Analyse

DesignDevelop

Deploy

Test and review

Manager

最好的⼤语⾔模型能带来什么？

如何⼯程化？

{O} {P} {M}

总结⼀下



探索如何把 AI ⽆缝集成到 BizDevOps ⼯
具链中，评估技术可⾏性和实施难度

持续运营发布运维研发实现需求分析产品规划

• 业务术语清单


• 业务分析结果


• 专题画布/电梯演

讲


• ⽤户画像/场景/旅程


• 低保真原型图


• MVP特性清单


• 发布计划


• ..

• 特性功能流程图


• ⽤户故事清单


• ⽤户故事编写


• 验收标准⽣成


• …

• 领域模型图


• 序列图


• 状态图


• API接⼝定义


• 测试⽤例


• 测试代码


• 代码

• 部署脚本


• 发布说明


• 产品说明⽂档


• FAQ

• ⽂案内容


• 营销图⽚⽂案


• 营销视频脚本


• 评价分析结果


• FAQ

BizDevOps⼯具台

IDE Copilot PluginChatbot

 AI
辅
助
触
点

平
台
交


互
形
式

Chatbot

AutoDev示例

PS：先验证公开可⽤的 LLM 带来的提升

Hackathon

https://github.com/prompt-engineering/chat-chess 

AI ⽆缝集成到研发⼯具链

https://github.com/prompt-engineering/chat-chess


LLM 对⼈才和组织结构的影响？
取决于我们如何看待 LLM

LLM as toolset LLM as member LLM as God

欢迎⼀起探讨：https://github.com/unit-mesh  

https://github.com/unit-mesh



